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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

äÂÈÁËÌ„ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂÓ‚, Â„Ó ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl ÔË ‚˚ÚflÊÍÂ ÔÓ-
ÎËÏÂÓ‚ ‚ ÄÄë. àÌÚÂÂÒ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Í ˝ÚÓÏÛ
fl‚ÎÂÌË˛ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡ ‚˚ÚflÊÍ‡
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ
ÍÂÈÁÓ‚ – ÓÒÓ·˚ı ÁÓÌ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÙË·ËÎÎflÌÓ-ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ò ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ÏË ÔÓ Ë ÙË·ËÎÎ 2–20 ÌÏ [1–3]. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ÍÂÈÁËÌ„ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚ ÄÄë ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Ú¸ Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı ÔÓËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ [1–4]. ÖÒÎË ‚˚-
ÚflÊÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ ÍÂÈÁÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Í‡Í

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÉÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‹ 02.434.11.2005 Ë É‡ÌÚ‡ “ÉÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ‚Â‰Û˘Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ” (çò-
4897.2006.3). 
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ÔÓÎËÏÂ, Ú‡Í Ë ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰Ó·‡‚ÍË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡-
Ì˚ ‰Ó Ì‡ÌÓ‡ÁÏÂÓ‚ [5]. 

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚ ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ̃ ÂÂÁ
‡ÒÔÎ‡‚ ËÎË ‡ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓÎËÏÂ‡ ÚÂÏÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÌÂ Ó·fl-
Á‡ÚÂÎ¸Ì‡. äËÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÏÂ ÏÓÎÂÍÛÎ ËÎË ˜‡ÒÚËˆ ‚‚Ó‰ËÏÓÈ
‰Ó·‡‚ÍË. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔËÏÂ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ÌÓÍÓÏ-
ÔÓÁËÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl-
ÏË. ê‡ÁÏÂ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡Î 3 ÌÏ [6]. 

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÂÈÁËÌ„ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚ ÊË‰ÍËı ÒÂ-
‰‡ı, Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎËÏÂ-ÔÓÎËÏÂ-
Ì˚Â ÒÏÂÒË ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÚËÔ‡ ‚Á‡ËÏÓÔÓÌËÍ‡˛-
˘Ëı ÒÂÚÓÍ [7, 8]. ç‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÏÓÌÓÏÂ Ë ËÌË-
ˆË‡ÚÓ ‚‚Ó‰ËÎË ‚ Ï‡ÚËˆÛ ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓÎËÏÂ‡ Ë Á‡ÚÂÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆË˛
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é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓÎË-
ÏÂÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ – ÔÛÚÂÏ
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ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÎË„ÓÏÂ-ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÂÈÁËÌ„‡ ÔÓÎËÏÂÓ‚
‚ ÊË‰ÍËı ÒÂ‰‡ı. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÎÂÌÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ èùÉ Ë èèÉ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡„Â„‡ÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÂ‰‡ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í èùíî Ë èùÇè. Ç˚ÚflÊÍ‡ ÔÓÎË-
ÏÂÓ‚ ‚ ˝ÚËı ÒÂ‰‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ÂÎÓÍ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÂÈÁËÌ„‡. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â èùíî Ë èùÇè Ò èùÉ 400, èèÉ 400 Ë èèÉ 3000 Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ 25–45%, ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÂ Ò‚Ó˛ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.
àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÒÏÂÒ¸ èùíî Ò èùÉ 400, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‚˚‰Â-
ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÁ ÒÏÂÒË. 
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ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ‚
ÒÂ‰Â ‰Û„Ó„Ó ÔÓÎËÏÂ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ò ÂÁÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı Ë „Ë‰Ó-
ÙÓ·Ì˚ı. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò ËÌÚÂÂÒÌ˚ÏË Ë ÌÂÓÊË-
‰‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÚÓÎ¸
ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌÛ˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Ô‡˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ÒÏÂÒÂÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒÔÓ-
ÒÓ·Ó‚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ç‡ÔËÏÂ, èùíî Ë
Ú‡ÍËÂ „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚Â ÔÓÎËÏÂ˚, Í‡Í èùÉ ËÎË
èèÉ, ÚÛ‰ÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓ-
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒÏÂÒË. 

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl èùíî
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 254°ë, ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÎÓÊÂÌËfl èùÉ Ë èèÉ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ 180 Ë 220°ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÏÂÒ¸ ËÁ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ˜ÂÂÁ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ‡ÒÔÎ‡-
‚Ó‚ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ëÏÂ¯ÂÌËÂ ÒÚÓÎ¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ̃ ÂÂÁ ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ËÏÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÎËÏÂ˚ ÌÂ ËÏÂ-
˛Ú Ó·˘Ëı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ. 

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂ-
ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÁ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÔÓÎËÏÂ-
Ì˚ı Ô‡, Ú‡ÍËı Í‡Í èùíî–èùÉ, èùíî–èèÉ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÏÂÒÂÈ èùÇè Ë ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÍÂÈÁËÌ„‡ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚËˆ.

 

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

 

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÛÊËÎË ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÎÂÌÍË ÌÂÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎÓÓ·-
‡ÁÌÓ„Ó ‡ÏÓÙÌÓ„Ó èùíî ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 100 ÏÍÏ Ë
ÔÎÂÌÍË èùÇè ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 25–60 ÏÍÏ. é·‡Áˆ˚
‚˚ÂÁ‡ÎË ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË
‡·Ó˜ÂÈ ˜‡ÒÚË 20

 

 × 

 

40 ÏÏ Ë ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÔË
ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÚflÊÂÌËfl 0.2 ÏÏ/ÏËÌ ‚ ÒÂ‰Â èùÉ
(ÙËÏ‡ “

 

Loba

 

 

 

Chemie

 

”) ËÎË èèÉ (ÙËÏ‡ “

 

Merck

 

”).
åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl 0.2 ÏÏ/ÏËÌ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ë ‚ ÒÂ‰Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ “

 

Instron

 

” (ÏÓ‰ÂÎ¸
4301). èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎÂÌÓÍ 

 

W

 

 ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌË˛ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë ‚˚-
‡Ê‡ÎË Í‡Í ÔË‡˘ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÎÂÌÍË 

 

∆

 

V

 

, ÓÚÌÂ-
ÒÂÌÌÓÂ Í ÂÂ Ó·˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ 

 

V

 

t

 

 : 

 

W

 

 = 

 

∆

 

V

 

/

 

V

 

t

 

. ÑÎfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl èùÉ Ë èèÉ ‚ ÒÏÂÒË Ó·-

‡Áˆ˚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÚflÊÍË Û‰‡ÎflÎË ËÁ ÒÂ‰˚, ÓÒ‚Ó·ÓÊ-
‰‡ÎË ËÁ Á‡ÊËÏÓ‚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡,
Û‰‡ÎflÎË ÓÒÚ‡ÚÍË ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎÂÌÓÍ
Ë ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ èùÉ Ë èèÉ ‚ ÒÏÂÒflı
ÓˆÂÌË‚‡ÎË Í‡Í Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÔÎÂÌÍË 

 

∆

 

m

 

, ÓÚ-
ÌÂÒÂÌÌÓÂ Í Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒÂ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·-
‡Áˆ‡ 

 

m

 

t

 

. 

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ‰ÂÙÓÏËÛÂ-
Ï˚ı ‚ ÄÄë ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡, ÊË‰ÍËı ÓÎË-
„ÓÏÂÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò 

 

M

 

 

 

≤

 

 3000. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍÓ‚˚ı
·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ èùÉ Ò 

 

M

 

 = 400 (èùÉ 400) Ë èèÉ Ò

 

M

 

 = 400–3000 (èèÉ 400 Ë èèÉ 3000). ùÚË ‚˚ÒÓÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ Ó·˚˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı –
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ Ò‚flÁË Ò ̃ ÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ ‚˚-
flÒÌËÚ¸, ÏÓ„ÛÚ ÎË ÓÌË Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â fl‚ÎflÚ¸Òfl ÄÄë
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í èùíî Ë èùÇè. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÌflÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÎË-
ÏÂ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚˚ÚflÊÍÓÈ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ë ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÂÈÁËÌ„‡ ‚ ˝ÚËı ÒÂ‰‡ı ÓˆÂÌË‚‡ÎË
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÔÓ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÍÂÈÁÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÔÓ-
ÎËÏÂÓ‚ ÔË ‚˚ÚflÊÍÂ ‚ ÒÂ‰Â Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ËÁÏÂÌÂ-
ÌË˛ ÔÓËÒÚÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚. 

èË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË èùíî (‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÒÚÂÍÎÓ-
Ó·‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡) ‚ ÒÂ‰Â èùÉ Ë èèÉ ‚˚ÚflÊ-
Í‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÂÈÁËÌ„‡, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÍÂÈÁÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ èùíî ‚ èùÉ Ë èèÉ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÌË-
ÊÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚˚ÚflÊÍË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÚÓÏÛ,
Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Â„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓ
ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÈÁËÌ„‡ ‚ ÚËÔË˜Ì˚ı
ÄÄë (‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÔËÚ‡ı Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı)
[1, 3]. ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍË‚˚Â ‡ÒÚflÊÂÌËfl èùíî Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ‚ èùÉ,
èèÉ Ë ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚËÔË˜Ì˚ı ÄÄë (ËÁÓÔÓÔ‡ÌÓÎ).
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl èùíî ‚ èùÉ 400 Ë èèÉ 400 ·ÎËÁÍË ÍË‚ÓÈ
‡ÒÚflÊÂÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡ ÔË ‚˚ÚflÊÍÂ ‚ ËÁÓÔÓÔ‡-
ÌÓÎÂ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÂÈÁËÌ-
„‡ èùíî ‚ èùÉ 400 Ë èèÉ 400, ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ‡fl Í‡Í
ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌÓÈ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË
ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ÒÂ‰Â ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ‰ÂÎÛ ‚˚-
ÌÛÊ‰ÂÌÌÓÈ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ·ÎËÁÍ‡ Í ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÂÈÁËÌ„‡ ÔÓÎËÏÂ‡ ÔË ‚˚ÚflÊÍÂ ‚
ÚËÔË˜ÌÓÈ ÄÄë. ÑÎfl èèÉ 3000 ÒÌËÊÂÌËÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl ‚˚ÚflÊÍË ÌÂ ÒÚÓÎ¸ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÓ. é˜Â‚Ë‰-



 

922

 

ÇõëéäéåéãÖäìãüêçõÖ ëéÖÑàçÖçàü      ëÂËfl Å      ÚÓÏ 49      ‹ 5      2007

 

êÛıÎfl 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‚flÁÍÓÒÚË ÒÂ‰˚, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÂÂ
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡Á‚Ë‚‡˛-
˘ËıÒfl ÍÂÈÁÓ‚. 

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË ÔÎÂÌÓÍ, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÂ‰Â èùÉ
Ë èèÉ, Ú‡Í Í‡Í ËÏÂÌÌÓ ÓÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔË ÒÓ-
Á‰‡ÌËË Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚ ËÎË ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ.
ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÏÂı‡-
ÌËÁÏÂ ‚˚ÚflÊÍË Ë ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÍÂÈÁËÌ„‡ ‰Îfl ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÔÓÎËÏÂ ÏÓ‰Ë-
ÙËˆËÛ˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ. 

ç‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË 

 

W

 

 ÔÎÂÌÓÍ èùíî ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚflÊÍË 

 

ε

 

 ÔÓÎË-
ÏÂ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı. äË‚‡fl

 

 1

 

 ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚflÊÍË ÔÓÎËÏÂ‡ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ
ÍÂÈÁËÌ„‡, ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ‚Òfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl
Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÔÎÂÌÓÍ
(Ú.Â. ÔÛÚÂÏ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË). äË‚˚Â

 

 2–4

 

 ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÒÚË èùíî ÔË ‚˚ÚflÊÍÂ ‚ èùÉ
400, èèÉ 400 Ë èèÉ 3000. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÏ
ÊÂ ËÒÛÌÍÂ (ÍË‚‡fl 

 

5

 

) ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË èùíî ÓÚ Â„Ó ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚflÊÍË ‚ ÚËÔË˜-
ÌÓÈ ÄÄë (ËÁÓÔÓÔ‡ÌÓÎÂ). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÔÓËÒÚÓÒÚË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË
‚˚ÚflÊÍË èùíî ‚Ó ‚ÒÂı ÒÂ‰‡ı. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‚˚ÚflÊÍË ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ èùÉ Ë èèÉ ‚ Ó·Î‡ÒÚË

Ï‡Î˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (‰Ó 100%) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛Ú Ò ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË èùíî
‚ ËÁÓÔÓÔ‡ÌÓÎÂ. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË Á‡-
ÏÂÚÌÓ ÎË¯¸ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÚÂÔÂÌflı ‚˚ÚflÊÍË ÔÓ-
ÎËÏÂ‡ ‚ ÒÂ‰Â. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË ÔÓÎËÏÂÓ‚
‚ ÚËÔË˜Ì˚ı ÄÄë [3, 4]. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂÏ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÂ ÍÂÈÁÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË
‚˚ÚflÊÍÂ èùíî ‚ èùÉ Ë èèÉ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10%. í‡ÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ èùÉ Ë èèÉ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÄÄë ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í èùíî, Ë
‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ÌËı, ÔÓÚÂÍ‡˛˘‡fl ÔÓ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÛ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÈÁËÌ„‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÎÛ˜‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ‡ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚˚ÚflÊÍÛ èùÇè ‚ ÒÂ‰Â ÚÂı ÊÂ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ (èùÉ Ë èèÉ). èùÇè – ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓÎËÏÂ, Ë Â„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ‚ ÄÄë ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ‰ÂÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÂÈÁËÌ„‡
[9]. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Ó·‡Áˆ‡,
Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÂÈÁ˚ ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl. çÂ Û‰‡ÂÚÒfl
ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÎËÏÂ-
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êËÒ. 1.

 

 ÑËÌ‡ÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â ‡ÒÚflÊÂÌËfl
èùíî Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (

 

1

 

), ‚ èùÉ 400 (
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), èèÉ 400 (
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êËÒ. 2.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÒÚË 

 

W

 

 ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË
‚˚ÚflÊÍË 

 

ε

 

 èùíî ‚ ÄÄë: 

 

1

 

 – ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚-
˜ËÒÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, 

 

2

 

 – „ÂÔÚ‡Ì, 

 

3

 

 – èèÉ 400,

 

4

 

 – èùÉ 400, 

 

5

 

 – èèÉ 3000.
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‡, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔË ‚˚ÚflÊÍÂ èùÇè ‚ èùÉ Ë èèÉ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËÂÏ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. ÇÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË èùÇè ‚
èùÉ Ë èèÉ ÒÛ‰ËÎË ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓË-
ÒÚÓÒÚË ÔÎÂÌÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl. ì‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÎÂÌÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÚflÊÍË ‰ÓÎÊÌÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓÎËÏÂ‡
ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡. 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ò ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚflÊ-
ÍË ÔÓÎËÏÂ‡ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡ (ËÒ. 3). ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ, ÔË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËË èùÇè ‚ ÒÂ‰Â èèÉ
‚˚ÚflÊÍ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ÔÓËÒÚÓÒÚË (ÍË‚˚Â 

 

3, 4

 

). Ñ‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ èèÉ Ò 

 

M

 

 

 

≤

 

 3000 ÔÓ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌË˛ Í èùÇè fl‚ÎflÂÚÒfl ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÄÄë, Ë
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡.

Ç˚ÚflÊÍ‡ èùÇè ‚ èùÉ 400 (ÍË‚‡fl 

 

2

 

) ÌÂ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓËÒÚÓÒÚË ‚
ÔÓÎËÏÂÂ. èÓÎËÏÂ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë
ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ
‰‡ÌÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÎÓıÓ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÚ Ú‡ÍÓÈ „Ë‰Ó-
ÙÓ·Ì˚È ÔÓÎËÏÂ, Í‡Í èùÇè. ÑÎfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl
Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÒÏÂÒ¸ èùÉ 400 Ò
‰Ó·‡‚ÍÓÈ ËÁÓÔÓÔËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡, fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl
ıÓÓ¯ÂÈ ÄÄë ‰Îfl èùÇè. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËÂ 20% ÒÔËÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ËÁÏÂÌËÚ¸
ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚˚ÚflÊÍË. íÓ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl (ÍË‚‡fl 

 

2

 

), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡.

àÚ‡Í, ÊË‰ÍËÂ ÓÎË„ÓÏÂ˚ èùÉ Ë èèÉ ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÍÂÈÁÛ˛˘ËÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË
‰Îfl ‚˚·‡ÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (èùíî Ë èùÇè). Ç
Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ëı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÍÂÈÁÓ‚‡ÌÌÛ˛
ÔÓÎËÏÂÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÔÓ-
ÎËÏÂÓ‚ ‚ ÒÂ‰Â ÓÎË„ÓÏÂÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÒÏÂÒË ËÁ ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ – èùíî Ë èùÇè, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë
èùÉ Ë èèÉ – Ò ‰Û„ÓÈ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚ÚflÊÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ‚ ÔÓÎË-
ÏÂ‡ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡„Â„‡ÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË, ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ
[1, 3, 10], ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı

ÔÎÂÌÓÍ, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı
ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈÁËÌ„‡, ËÁ Á‡ÊËÏÓ‚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛-
˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ëı ÛÒ‡‰Í‡, ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ËÎË ÔÓÎÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÒÂ‰˚ ËÁ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÂÈÁÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
·˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁÛ˜ËÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Ó ‚Â-
ÏÂÌË Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÎÂÌÓÍ
èùíî Ë èùÇè, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ èùÉ Ë èèÉ.
Å˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ Ú‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ÔË
ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ èùíî Ë èùÇè ·ÎËÁÍ‡, ‡
ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂ-
ÒË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó (ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚflÊÍË 100% ‰Îfl èùíî
Ë 200% ‰Îfl èùÇè). ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
(·ÓÎÂÂ 8 ÏÂÒflˆÂ‚) ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓË-
ÒÚÓÒÚË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÊË‰ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (èùÉ
ËÎË èèÉ) ‚ ÒÏÂÒË. 

ç‡ ËÒ. 4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ‚ÂÒÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl èùÉ (ÍË-
‚‡fl 

 

1

 

) Ë èèÉ (ÍË‚˚Â 

 

2

 

, 

 

3

 

) ‚ ÔÎÂÌÍ‡ı èùíî Ë
èùÇè, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ì‡
‚ÓÁ‰ÛıÂ. ç‡˜‡Î¸Ì˚Â ÚÓ˜ÍË Ì‡ ˝ÚËı ÍË‚˚ı ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ èùÉ Ë èèÉ ‚ ÒÏÂÒflı
èùíî–èùÉ Ë èùíî–èèÉ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÚflÊÍË
ÔÎÂÌÓÍ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl Ëı ËÁ Á‡ÊËÏÓ‚ ‡ÒÚfl„Ë‚‡-
˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. 

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
8 ÏÂÒflˆÂ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÓÎË„ÓÏÂÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË ÔÓ-
ÔÂÊÌÂÏÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ. ç‡ ÍË‚˚ı, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ èùÉ Ë èèÉ ‚ ÒÏÂÒË, ÏÓÊ-
ÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ Û˜‡ÒÚÍ‡: ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÓÎË-
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êËÒ. 3.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÒÚË 

 

W

 

 ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË
‚˚ÚflÊÍË 

 

ε

 

 èùÇè ‚ ÄÄë:

 

 1

 

 – ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚-
˜ËÒÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, 

 

2 

 

– èèÉ 400, 

 

3

 

 – èèÉ
3000, 

 

4 –

 

 èùÉ 400.
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êÛıÎfl 

 

Ë ‰

 

.

 

„ÓÏÂ‡ ËÁ Ó·˙ÂÏ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ·ÓÎ¸-
¯ÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËfl ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÎÂÌÓÍ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ëı ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚Ï. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÏÂÒË èùíî
Ò èèÉ 400 Ë Ò èèÉ 3000. èÓÚÂfl Ï‡ÒÒ˚ ‰Îfl ˝ÚËı
ÒÏÂÒÂÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2% Ë ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ-

Òfl Á‡ 5–7 ÒÛÚÓÍ. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
ËÁ ÒÏÂÒË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÎÂÌÓÍ èùíî, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ èùÉ 400, ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, Ë
ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ ÔËıÓ‰ËÚ Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ‰‡ÊÂ Á‡ 8 ÏÂÒfl-
ˆÂ‚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰˚ ËÁ ÔÎÂÌÓÍ èùíî, ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ‚flÁÍËı Ï‡ÎÓÎÂÚÛ˜Ëı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚflı, Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ‡·ÓÚ‡ı [11, 12]. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰˚ ËÁ ÙË·ËÎÎflÌÓ-ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÍÂÈÁÓ‚ Í‡Í ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÂÂ ÚÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂÏ ÍÓ‡-
„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÍ‡-
ÌËfl ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸
Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÌËÊ‡Ú¸ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÔÓÎËÏÂ‡ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ-
‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÙË·ËÎÎflÌÓ-ÔÓËÒÚÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ÍÂÈÁÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡-
„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Îfl ÒÏÂÒÂÈ
èùíî–èèÉ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÏÂÒ¸˛ èùíî–
èùÉ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ èèÉ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛
ÔÓÎËÏÂ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ë ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÍÂÈÁÓ‚. 

ÑÎfl ÒÏÂÒÂÈ èùÇè Ò èùÉ Ë èèÉ (ËÒ. 4·) ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 60 ÒÛÚÓÍ,
ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÒÓı‡Ìfl˛Ú Ò‚Ó˛ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. èÓÚÂfl ‚ Ï‡ÒÒÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 3–5%. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚˚-
ÒÓÍÓ‚flÁÍËÂ Ë ÌÂÎÂÚÛ˜ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í èùÉ
Ë èèÉ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ ÍÂÈÁÓ‚ èùÇè ‰‡ÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı. ëÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÂÈÁËÌ„ èùÇè ‚ ÒÂ‰Â èùÉ Ë èèÉ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÏÂ-
ÒË Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „Ë‰Ó-
ÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ Ï‡ÚËˆÂ.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË 

 

W

 

 Ë ‚ÂÒÓ‚ÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ 

 

∆

 

m

 

/

 

m

 

t

 

 èùÉ Ë èèÉ
‚ ÔÎÂÌÍ‡ı èùíî, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ 100% ÔÓ
ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÈÁËÌ„‡, Ë ‚ ÔÎÂÌÍ‡ı
èùÇè, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ 200% ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ
‰ÂÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÂÈÁËÌ„‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ èùíî Ë èùÇè ‚ èùÉ Ë èèÉ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÌÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÎË„ÓÏÂ-ÔÓÎË-
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êËÒ. 4.

 

 éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
Ï‡ÒÒ˚ Ó·‡ÁˆÓ‚ èùíî (‡) Ë èùÇè (·), ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ èùÉ 400 (

 

1

 

), èèÉ 3000 (

 

2

 

) Ë
èèÉ 400 (

 

3

 

) Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÎË„ÓÏÂ-ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÔË ‚˚ÚflÊÍÂ 

 

ε

 

 èùíî Ë èùÇè ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡ 100 Ë 200% ÔÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË 

 

W

 

 Ë ‚ÂÒÓ‚ÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌË˛ 

 

∆

 

m

 

/

 

m

 

t

 

 èùÉ Ë èèÉ

ëÏÂÒË

 

ε

 

, %

 

W

 

, %

 

∆

 

m

 

/

 

m

 

t

 

, %

èùíî–èùÉ 400 100 50 39*

èùíî–èèÉ 400 100 50 46

èùíî–èèÉ 3000 100 46 44

èùÇè–èùÉ 400 200 38 27

èùÇè–èèÉ 400 200 59 33

èùÇè–èèÉ 3000 200 53 37

 

* ê‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Â˘Â ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ.



 

ÇõëéäéåéãÖäìãüêçõÖ ëéÖÑàçÖçàü      ëÂËfl Å      ÚÓÏ 49      ‹ 5      2007

éãàÉéåÖê-èéãàåÖêçõÖ ëåÖëà çÄ éëçéÇÖ èéãàåÖêéÇ 925

ÏÂÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
(èùÉ, èèÉ) ‚ ÒÏÂÒË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 25–45%.

àÚ‡Í, ÓÎË„ÓÏÂ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡„Â-
„‡ÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (èùÉ, èèÉ), fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡‰ÒÓ·-
ˆËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÒÂ‰‡ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
èùíî Ë èùÇè Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‡Á‚ËÚË˛ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ÍÂÈ-
ÁËÌ„‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ÓÎË-
„ÓÏÂ-ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ÒÏÂÒË Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‰Ó 45% Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÂÁÍÓ
‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡-
ÏË, ‚˚ÚflÊÍ‡ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚ ÊË‰ÍËı ÒÂ‰‡ı ÏÓÊÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÓÎË-
„ÓÏÂ-ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. 
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Abstract—The feasibility of preparation of oligomer–polymer blends by means of the solvent crazing tech-
nique is considered. An analysis of the mechanical behavior of polymers and porosity of deformed films led to
the conclusion that polyethylene glycol and polypropylene glycol in their liquid state are adsorption-active en-
vironments effective towards PET and HDPE. The stretching of PET and HDPE in these environments follows
the mechanism of classical and delocalized solvent crazing, respectively. The blends based on PET and HDPE
containing polyethylene glycol 400, polypropylene glycol 400, and polypropylene glycol 3000 with an amount
of the hydrophilic component of 25–45% were prepared. The blends retained their stability with time. The ex-
ception is the PET–PEG 400 blend, which exhibited a sustained release of the liquid component.


